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Umisténi metody v Procesu vzniku vyrobku (PVV)

Referenéni proces - metody v PVV

cca -12 mésict SOP
Zajisténi kvality, opatfeni, metody

N

N/
Hlasité mysleni Hlasité mysleni

Statisticky vypocet tolerance

Podpuarné metody: metody podle Kepner-Tregoeho, strom analyzy chyb, TRIZ,
Design of Experiments, spolehlivost / trvanlivost

Metody k realizaci pozadavku zékaznika [ Metody k tspore nakladu

. Podpurné metody. Podle potfeby mohou byt
Metody k zamezeni chyb |:| aplikovany v celém PVV.
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DFMAS

Design For Manufacture
Tvorba vyrobku se snadnou vyrobou

Optimalizace nakladl na soucastky, procesy a
nastroje

Design For Assembly
Tvorba vyrobku se snadnou montazi
Optimalizace nakladd na proces montaze

Design For Service

Optimalizace ukolt servisu

Zvyseni spokojenosti zakazniku a redukce
zarucnich nakladu

Design For Environment

Tvorba recyklovatelného vyrobku
Zvyseni opétovného pouziti vyrobku
po konci zivotnosti
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DFMAS

Tvorba vyrobku se snadnou montazi
Znamena zkonstruovat vyrobek tak,
ze jeho vyrobni a montazni naklady museji dosahnout minima.

Montazni naklady:
Financni vyjadreni vSech manualnich, strojnich a organizacnich
nakladl a hodnota vSech potfebnych energii a pomocnych latek
nutnych k montazi vyrobku.
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DFMAS

Cile tvorby vyrobku se snadnou montazi

Zjednoduseni / usnadnéni montazniho ukolu napfr.

= pouziti mensiho mnozstvi jednotlivych dilG (Uspora spojovaciho materialu,
vétsi celky misto jednotlivych dila)

= tvorba konstr. dilil se snadnou montazi (navadéci trny, tvar dilu pro snadné
a prehledné uchopeni)

= volba spojovacich technik pro snadnou montaz (zacvak misto Sroubu)
Zvyhodnéni prabéhu montaze napf.

= pouziti zakladniho dilu (blinkr v zrcatku)

= strukturace vyrobku (cockpit)

= tvorba predmontovatelnych odzkousitelnych konstr. celkli (agregat dvefi)
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DFMAS

= Cileny postup ke snizeni nakladu

* Pomaha tymu urychlit vyvoj

» Zlepsuje kvalitu a konstrukcni jistotu

= Zpruhledni proces optimalizace

= Nevyzaduje naklady navic a jsou pod kontrolou

= Soucasti je i dokumentace postupu
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DFMAS

DFMAS je tfeba chapat jako nastroj
managementu, aby mohly byt cile jako
= cas

= naklady
= kvalita
= dulezZitost
u nové navrzenych vyrobku

optimalizovany jiz ve fazi vyvoje.

» Diky zjednoduseni konstrukce se inovacni proces lépe fidi a ovlada
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Priklad: Drzak vizitky

Pocet dilta: 10 Poéet dili : 6 Pocet dila : 2
Redukce dil 0 pfi zachovani f
mont az, vyrobu I mater
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DFMAS

Priklad: Stropni konzole VW

(integrovana pfihradka na brfllé)i 7

(integrovana prihradka na bryle)

Vychozi stav |dealni stav )* Konecny stav
pocet dili: 33 (Po provedeni DFA) Pocet dilu: 14
pocet dill: 4 Navic COP dil prihradka na
bryle z 9 dilu
F-Zeit 7,48 € Fzeit  088¢€

EK 24,44 € EK 6,85 € F-Zeit 4,27 €
S 31,92 € S 7,72 € EK 17,99 €
INV 2,20 Mio* s 22,26 €

POT 0,89 Mio/a INV 0,36 Mio

AMO 25a POT 0,45 Mio/a

)* Zdroj: Werner Daetz N-QM, Bernd Emmemann NE-BI - VWN Hannover, Stav - éerven 2005 AMO 0,80 a
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DFMAS

i1

analyza SOUC. ,Vvizionarsky* ,uskuteénitelny

stavu IDEALNI stav REALNY stav

Faze 1: Tym analyzuje soucCasny koncept.

Faze 2. Je vytvoren ,idealni stav® pomoci systematizovaneho
planu priabéhu DFMAS za vyuziti standardizovanych

matic pro vypocty ¢asu.

Faze 3 : Po odstranéni extrému, zejména ekonomickych a
technologickych) muzeme prejit k realizovatelnému
REALNEMU stavu.

Pr 0 mé&rvrddp & c h u

Plvodni navrh konstrukce _ 100 % dild

Novy navrh konstrukce po uplatnéni DFMAS |« 70-%dila-
0 30 % dili méné!
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Obstarani podkladu

Demontaz a oCislovani dilu - vzestupné ocislovani dilt v souladu s pofadim
demontaze

Zpétna montaz vyrobku spolu s analyzou zaznamenanou ve formulafi
= zacneme nejvysSim Cislem dilu
= formular vyplfiujeme s pomoci tabulek
Vyhodnoceni formulare
= vypocet doby montaze
= vypocet designoveho indexu
Shromazdéni napadu (Cerpame z ,archivu napadu®)
Postupné prepracovani vyrobku / prekonstruovani (v nékolika krocich)
Opétovné zhodnoceni pfepracované konstrukce analogicky dle kroku 3 + 4
prip. opétovné prepracovani vyrobku analogicky dle krokt 5 + 6
Nalezeni ,Optimalniho kompromisu®
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DFMAS

-1 — i
Manipulaéni | i l l

probléemy / ; |
orientaéni Ghel k 9 ; - ’; —
DFA

S & &> &2 o &

o 0 180 180 90 360 360

] 0 0 90 180 0 360
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DFMAS

Zakladni formy manipulace

Tabulka A5 Dily, u kterych je k uchoper
nebo mechanické podpory
bez podavac":e A 2 potiebné osoby
Tabulka A4 Dily, které mohou byt zdvihany jed
protoze jinak dojde k jejich zakliné
zdvihani s podavaéem A 3 manipulace dily bez dalSich manipulaénid
jednou rukou symetricky thel o — 2R0° |
Tabulka A3 Dily, které mohou byt zdvihany jednou rukou, jq|
podpora manipulaéni manipulace s dily je mozna bez optického
2. ruky potf. A 4 pomiicky 2vétieni I
(napf. nepruzny dil, . dil d hopi- | dily t& hopi- | dil
iy se zakin | zahdknou se) e || e meath | (2
_ 18] 025 | ¢025 | »025 | ¢025 | >0
manipulace 2 rukama Tabulka A2 Dily, se kterymi se manipuluje jednou rukou a bez pomoci [
nebo 2 OS,Obama A 5 manipulace dily jsou snadno kontro_lovate_lné a maji snadnou
mechanické podpora manioulaci
sila (vmm) >2 ¢2
tabulka A1: symetricke uhly "ejvets'(\?:km"; d>15 |6 ¢d¢15| d<6 | d>6 | d¢6 | d>15
symetricky thel i
s Kugel a+h kod 0 1 2 3 4 5
P (a+b) <360° 0 11 14 19 1,7 2,2 1.8
© %0°¢ (pestor| 1| 15 | 18 | 22 | 21 | 25 | 23
Ele o <> & s
@ 540°¢ (a<#20)| 2 | 18 | 21 25 | 24 | 28 | 26
a 0° 180° | 180° | 90° | 360° | 360°
S S S S S S (a +)b=720° 3 2,0 2,3 2,7 25 3,0 2,7
B 0 0 90 180 0 360
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DFMAS

DFA — zjiSténi spojovacich ¢asl

Zék' ad n i t S o'e n i Tab.B1 Spojovani dilti, pficemz ani pfislusny dil ani jiné dily nejsou ihned zajistany
YPY SpO]j

dily po spojeni nejsou zajisténé

dily po spojeni jsou ihned zajisténé

Spojovani dild, pfi¢emz dil samotny a/nebo jiné dily jsou ihned zajistény
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DFMAS

Manipulace s dily (HZ)

Doba montaze (MZ2)
Design Index Spojeni dilu (FZ)
3xMTZ 23N N3
Dl = === x 100 Montazni naklady(MK) . y
MZ MK = 0.4 X MZ Mzdové naklady (KC/s)
min. doba mont. 3 s Doba k montazi idealne
— konstruovaného dilu
_ o L 5
odhadovany Relativni pohyb vzhledem k jinym dilum nutny*
min. pocet dilu = Rlzny material nebo oddéleni nutné?
MTZ) = Oddéleni z duvodu montaze nebo demontaze nutné?
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DFMAS

1.2
[o=12; d = 58]
spodni ¢ast

y 3

~ [ =5,5,d=106]
1.1 e napln
[0=13;d=28] ey PR 422
gumova manzeta . [2 =3; d = 20]
pruzina 2 i
2 :
[0 =5; d=22] [o = 13,55 g’= 75]
pruzina 1 401 VI"Ch/I cast 41
=7-d= [6 =10; d = 15]
o= 7; d = 18] tlaCitko

spodni zacv. dil

4.2.3
[0 =6,5; d =24]
horni zacv. dil 4.3
[g = 16, d= 43]
svorny dil

> :-.. ~ . : . TEc"z
g% 3'] INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI ‘ '



DFMAS

Pracovnilist DFA élenové tymu

wrobek:

stav ze:

soucasny stav
kalkulace €asu N N Alpha | Beta |mani pull al| HZ spojovaci FZ MTZ MZ poznamky
dily kon.cel. Al Al kod A2 A2 kod A3 A3 doba mont.
dily (pocet) (pocet)

4. 4. vrchn? | §st 360 360 30 2,00 00 1,50 1 3,50 lity dil

4.3 svorny dil 1 360 360 32 2,70 31 5,00 0 7,70 mTge bit nast
0,00

4.2.3 horni zacv. dil 1 360 0 00 1,10 00 1,50 1 2,60

4. 2.2 prugijnail?2 180 0 05 1,80 06 5,50 0 7,30

4.2.1 spodni zacv. dil 1 360 0 00 1,10 01 2,50 1 3,60
0,00

4.2 ZSB zacvak. 1

mechanismus 360 0 00 1,10 06 5,50 6,60
0,00

4.1. 2 spodn?2 N§si{ 360 0 00 1,10 00 1,50 1 2,60

4.1.1 gumovi§ hmang. 360 0 00 1,10 33 5,00 0 6,10
0,00

3 prugina 1 1 180 0 05 1,80 00 1,50 1 3,30

2 ZSB n&pl R 1 360 0 05 1,80 00 1,50 1 3,30

1ZSB spodn? | §st 1 360 0 00 1,10 49 10,50 11,60
0,00

4.1 tlal?2tko 1 360 0 00 1,10 30 2,00 0 Q

Celkem [ 10 | 2 | [ [ 1560 | 4350 | 6 1@
Legenda: Npol et dz2I T FZ doba ke spojovani vztaz. doba 3
alpha symetr. dhel MTZmi ni m81 n2 pol et dzl
beta symetr. thel MZdoba mont 8 §e Design.index @
HZ doba k manipulaci
= o]
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DFMAS

1
[6 =10;d =122]
spodni Cast

3

Navrzena nova propiska ze 4 dilt

2
[6 = 13; d = 57]
tlacitko

4
[¢ =5,5; d=32] [6=5;d=107]
pruzina ZSB naplh
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DFMAS

Prac. list DfA Clenové tymu:
vyrobek propiska,4 dily Prof. Dr. BalRdler
Stav ze dne: 11.02.2004

Soucasny stav

Casova kalkulace N N  |Alphd Beta] manipul.- Hz  |spojovaci | Fz [MTZ MZ pozn.
dily konstr.celky] Al | Al kod A2 A2 koéd A3 A3 doba mont.
dily (pocet) (pocet)
4 ZSB naplni 1 360 0 10 1,50 00 1,50 1 3,00 nutna
3 pruzina 1 180 0 05 1,84 06 5,50 1 7,34 nutna
0,00
1 kryt 1 360 0 10 1,50 00 1,50 1 3,00 nutna
2 tlacitko 1 360 | 360 35 2,73 30 2,00 1 4,73 nutna
aNala
celkem | 4 | | [ | | 757 | [ 1050] 4 @
Legenda: N pocet dila / konstr. celki FZ  doba ke spojovani
alpha symetr. thel MTZ  minimalni poéet dilt vztaz.doba 3

beta symetr. Ghel MZ  doba montaze o
Design. ingex: 66,41
HZ

doba k manipulaci
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DFMAS

Prvotni uziti doposud nepojmenovanych metod na tank T-34

Typ polozky Rok | 1941 1942 - —

1
Pocet dils (d&lo F34) [ks. ] 861 614 247 29
Cena [Rb.]| 269500 | 193000 | 76500 29
Vyrobni ¢as [hod.]| 8000 3 700 4 300 54
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pOzor
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